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Derivatives - Sum, Power, Product, Quotient, Chain Rules

Differentiate each function with respect to x. Problems may contain constants a, b, and c.

) f(x)=3x° 2) f(x)=x
3) f(x)=x*3 4) f(x) = —2x*
5) flx)=— L 6) f(x)=- 1s
4 2
7 x)=-5x" El
) fx) 0 ) mse
9) f(x)=—-4x" 10) f(x) = —x>

1) y=—x-3 12) y=5x"+1
13) y:—5x4—2x+4x71 14) y:2x4—5x71+5x73

I R -5 | ~
15) y=-2x "—4x "+ 3x 16) y:—2x1——3+3x4
X

- o 4 _p2 -4 -5
17) y:4x1+3x2+—4 18) y=—-2x"+4x +5x

X
2 5 1
19) y=—4x* -5 - = 20) y=3x° —— +4x"
X X X
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Product Rule:

21) y=x>(3x°-2) 22) y=x*(2x*-5)

23) y=2x(=x" +3) 24) y=(-4x*+1)- —4x*

25) y=(=5x*-3x* = 2)(3x* - 2)

26) y= (4x4 - 5)(—x4 + x4+ 2)

27) y= (—xs +2xt + 4)()63 + 3)

28) y=(1+3x ) +1) 2) y:(l +L2)(5x2 +3)
X

30) y= (—5 - x_S)(x5 + 2) 31) y= (1 + %)(3)5‘ — 2)
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Quotient Rule:

4

32) y= 4; —
TP

36) y= ’i;‘—x_:_“
37) y= 4x° inxj ; 2x*
38) y= 3x54—x§x_44_ 2
39) y= 2x° inxi ; 5x?
40) y= 5x° —x* -4
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3
X
33 =
)y 5x2 -4
3x° —3x%
35 =
)y 3x3+5
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Chain Rule:

41) y=(x*-9)* 42) y=(-3x*-5)

43) y=(2x-1)° 44) y=(-3x"-1)°

45) y=(-4x*>-5)* 46) y=(-x+4)°

47) y=(G3x*+5)2+5)" 48) y=((-x*+2)° = 5)’
49) y=((5x*+3)*+1)° 50) y=((5x2-3)°+2)"
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Calculus Name
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Derivatives - Sum, Power, Product, Quotient, Chain Rules

Differentiate each function with respect to x. Problems may contain constants a, b, and c.

1 flx)=3x 2) f(x)=x
f(x)=15x* fx)=1
3) f(x) =3 4) f(x)=-2x*
f'(x):3x2\/§ f'(x):—8x3
5) f(x)=——x 6) f(x)=-—x’
f (X)__z f (x)_ >
2
7 fx)=-5x7 3 2557
s 8) S =sx" /) ==7
f'(x)=x4
9) f(x)=-4x" 10) f(x) = —x>
F(x) = —4px""" F(x)=-2ax""
1) y=—x-3 12) y=5x"+1
Q:—l QZIOX
dx dx
13) y=-5x*—2x+4x" 14) y=2x*—5x" +5x°
U S b _go 21
dx v dx JER
-2 -4 -5
15) y=-2x "—4x "+ 3x 16) y=-2x ——3+3x_4
dy_4 16 15 o
dx_x3+x5_x6 Q_£+i_£
dx x2 x4 xS
N 2 -4 -5
17) y:4x_1+3x_2+i4 18) y=-2x"+4x  +5x
x b _ 41625
dy__4 _6 16 de 0y
dx_ xz x3 xS
19) y=—4x4—%—i5 20) y=3x3—%+4x*4
X X X
CUR P I B g3 16

4 6 4 5
dx X X dx X X
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Product Rule:
21) y=x>(3x°-2)

dy

=x> . 15x% + (3x5 — 2) - 3x?
dx

=24x" — 6x?

23) y=2x(-x* +3)

b _

233 - 3x? 4 (2% +3) - 6x7
dx

=—12x° + 18x?

25) y=(=5x*-3x* -2)(3x* - 2)

dy

= x* -8x3+(2x4—5)-2x
dx

22) y=x*(2x*-5)
= 12x° — 10x

24) y=(-4x*+1) —4x*

d_ (=5x* = 3x% = 2) - 9x? + (3x% — 2)(-20x° — 9x?)

dx
=—-105x°® — 54x° + 40x°

26) y=(4x* - 5)(—x* +x* +2)

dy
dx
=-32x" +24x° + 52x° — 10x

27) y= (—xs +2x* 4)(x3 + 3)

dy _
dx

= _8x’ + 14x® — 15x* + 245> + 12x°%

28) y=(1+3x) +1)

D (14357 302 4 (3 41) - —ox~
dx

9

2
=3x Y
X

30) y=(-5-x7)(x* +2)

d_ (—5 - x_S) Sxt (0 +2) 37
dx
= -25x" —2x + %
x

= (4x4 - 5)(—4x3 + 2x) + (—x4 +x’ + 2) - 16x°

= (—x5 +2xt + 4) S3x? (x3 + 3)(—5x4 + 8x3)

v (—4x* +1) - —16x> —4x* - —16x°
dx
=128x" — 16x°
1)e2
29) y= 1+? (5x% +3)
dy = (1 + xiz) - 10x + (5x2 + 3) L2x7
dx
6
X x3

31) y= (1 +L5)(3x4 ~2)
X

D (1 5% 122+ (Bxt = 2) - =51
dx

=12x° - = +

—_
=) )

3
x? x
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Quotient Rule:

4

2 344 3 24} 22 3.
32) y= ;C Q=(4x +4)-4x° —x* . 8x 33) yo ;c Qz(Sx 4)-3x% - x> - 10x
4x° +4 dx (4x% +4)° 5x°—4 dx (5x% —4)°
X +2x Syt - 12x?
2xt +4x% 42 25x* —40x* + 16
5x4 +1 3x3 . 3x2
34)y=4x5+3 35)y=—3x3+5
> 3 (5x* 4 3 2 ) (2322 2
dy _ (4x° +3) - 200" — (5x* + 1) - 20« dy (3x° +5)(9x% - 6x) - (3x" = 3x%) - 9x
dx (4x° +3)° dx (3x° + 5)°
_ —20x* —20x* + 60x° _ 9x* +45x° - 30x
16x'"° +24x° + 9 9x% +30x% + 25
4 2
+4x" -4
x —
dy (227 —4)(4x’ + 8x) — (x* +4x7 - 4) - 6x°
dx (2x° — 4)?
_x®—4x* —8x’ +12x7 — 16x
2x% - 8x* + 8
4x° +5x° = 2x?2
37 = 4x* +3
dy  (4x* +3)(20x" + 15x" — 4x) — (4x° + 5x° = 2x7) - 16
dx (4x4 + 3)2
_ 16x° —20x° + 16x° + 60x* +45x” — 12x
16x% +24x* +9
3x = 5x* — x?
W =" 5
dy  (4x° —4)(15x" = 20x° — 2x) - (3x" - 5x* - »?) - 20x*
dx (4x° - 4)°
C5x® 4+ 3x% — 15x* +20x° + 2x
4510 —8x° + 4
255 +2x% — 5x?
M y=T iy
d_y _ (4364 - 4)(10)64 +6x° — IOx) - (2x5 +2x° - 5x2) - 16x°
dx (4x* — 4)°
:xg—x6+5x5 —5x* —3x% + 5x
2xd —4x* +2
5° —x* -4
x —
dy  (2x? = 5)(25x" = 3x7) = (5x° —x —4) - 4x
dx (2% - 5)°

_ 30x® —127x" + 15x% + 16x
4x* —20x” +25
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Chain Rule:
41) y=(x*-9)*

@ _ 4x* - 5)° - 4x®
dx

= 16x°(x* - 5)°

43) y=(2x-1)°

45) y=(-4x*-5)*

d _ 4(—4x> -5)° . —8x
dx

= -32x(-4x% - 5)°

47) y=(G3x*+5)2+5)"

jy —4((3x* +5)%+5) - 2(3x* +5) - 12
X

= 96x((3x* +5)%+5)°(3x* + 5)

49) y=((5x*+3)*+1)°
Zy —2((5x* +3) + 1) - 4(5x* +3)* - 2043
X

—160x3(5x* +3)*((5x* +3)* + 1)

42) y=(=3x*-5)

CUNPYRETE P P
dx

= —18x*(-3x* - 5)

s dy ;

44) y=(-3x"-1) = 5(=3x5 — 1)* - —15x*
X

= —75x4(—3x5 - 1)4

46) y=(-x+4)
Zi=2(—x+4) —1

=2(-x+4)

48) y=((-x*+2)° = 5)’
& _ 2(—x* +2)7 = 5) - 5(=x +2)* - —sx*
dx

= —50)64(—365 + 2)4((—x5 + 2)5 - 5)

50) y=((5x2-3)°+2)"
Zy —4((5x2=3)°+2)° - 5(5x> = 3)* - 10x
X

=200x((5x2 =3)°+2)° - (552 — 3)*
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